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Empresa lider na fabricagdo de plantas de biometano na india.
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Bem-vindo a Uzzala Bio Energy Solutions

Fundada por trés sécios, Alok Agrawal (a direita), Niraj Kumar Singh (ao centro) e Kirit Prajapati (@ esquerda), a
empresa iniciou suas atividades no segmento de gaseificacdo de biomassa, utilizando-a para produzir gases
capazes de substituir combustiveis fosseis e proporcionar uma redugao significativa de custos. Essa solugao
encontrou aplicagdoem industrias térmicas,como laminadoras, ceramicas e diferentes operagdes com caldeiras.

Posteriormente, a empresa ingressou Nno mercado de biometano comprimido, transformando residuos
organicos em combustivel veicular. Materiais como esterco bovino, palha de arroz, lodo e outros residuos
passaram a ser utilizados na produgao de biometano com qualidade adequada para abastecimento de veiculos.

Com a introdugao, em 2018, de incentivos governamentais destinados a esses projetos, a empresa identificou
oportunidades para expandir suas solucdes na india e no exterior. A Uzzala Bio Energy Solutions passou a utilizar
residuos organicos e culturas energéticas, como o capim-napier, para desenvolver solucdes inovadoras. A Uzzala
destaca-se porterimplantadoem Gujarat a primeira planta de produc¢ao de biometano baseada natecnologia de
processamento do capim-napier.

Atualmente, a Uzzala instala plantas de biometano alimentadas por residuos organicos. Por meio desses
projetos, a empresa aproveita residuos organicos e biolégicos para gerar trés produtos principais:
biometano, fertilizante organico sélido e fertilizante organico liquido.

O biometano pode ser utilizado como combustivel veicular e também em aplicagdes domeésticas, inclusive

para coccao. Os fertilizantes organicos sdo altamente benéficos para as culturas agricolas, pois apresentam
elevada concentragao de carbono e contribuem para melhorar a qualidade do solo em que sdo aplicados.
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Foco no cliente

Compromisso com
a exceléncia

Nossa missao:

Trabalhar continuamente para alcancgar resultados ainda nao atingidos e oferecer produtos e servigos
de exceléncia mundial em qualidade, confiabilidade e desempenho para os setores de biogas e
energia solar, transformando nossas tecnologias avancadas em valor para nossos clientes e demais
partesinteressadas.

Nossa visao:

Estamos comprometidos em assegurar que nossas solucdes empresariais integradas contribuam
para liderar o movimento de expansdo das energias renovaveis e para promover um ambiente mais
limpo e sustentavel em todo o mundo.

Para isso, buscamos aproveitar as oportunidades emergentes de geragdo conectada ou nao a rede,
desenvolver projetos completos de biogdas, converter biogds em biometano e energia elétrica e
estabelecer parceriascom empresaslideres mundiais do setor de energias renovaveis.

Nosso proposito é oferecer uma ampla gama de produtos e servicos de qualidade que contribuam
para melhorar a vida de nossos clientes, colaboradores e acionistas, além de gerar beneficios para
todaasociedade.
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LIDERANCA

N iraj Kumar Singh, Diretor de Operagdes e responsavel técnico
da Uzzala Bio Energy Solutions, € graduado em Engenharia
Mecanica e possui mais de 20 anos de experiéncia nos setores de

bioenergia e energias renovaveis. Sua experiéncia desempenha um

papel fundamental na posicdo de lideranca da empresa na fabricagao

de plantas de biometano comprimido. .
Niraj Kumar Singh
Diretor de Operagdes - COO

Dr. Alok Agrawal, Diretor-Presidente da Uzzala Bio Energy
Solutions, lidera as atividades de desenvolvimento de
negécios e promocdo da empresa em toda a india. Mestre em
Engenharia Quimica e com mais de 30 anos de experiéncia em

diferentes areas, conduz a atuagao da empresa na fabricagdo de

plantas de biometano comprimido.

Dr. Alok Agrawal
Diretor-Presidente — CEO

Kirit Prajapati, Diretor de Tecnologia da Uzzala Bio Energy

Solutions, é responsavel pela gestao dos negdécios. Possui
mestrado em Artes, 13 anos de experiéncia em gestdo e 20 anos de

atuacdo nosetor de energias renovaveis.

Kirit Prajapati
Diretor de Tecnologia — CTO



Estamos crescendo...

Projetos implantados em toda a india

Estados destacados:

Q
Uttar
Pradesh
Q Q Q Q
Karnataka Telangana Rajasthan Gujarat Maharashtra

Planta de Bio-CBG
Baseada em Digestor
de Fluxo Pistao

e



PLANTA DE BIOMETANO
EM BAREILLY

Uttar Pradesh, india.
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Producao de biometano com tecnologia a partir de capim-napier
O digestato resultante da producdo de biogads pode ser utilizado como fertilizante orgdnico, atuando como
estimulador do crescimento das plantas e biofungicida. Além de apresentar elevada qualidade, o fertilizante
produzido a partir do digestato também funciona como um excelente condicionador do solo.

De acordo com as andlises realizadas, a aplicacdo do fertilizante orgdnico proveniente do digestado pode
aumentar entre 0,17% e 0,60% o teor de matéria orgdnica do solo, elevar entre 0,003% e 0,005% o teor total de
nitrogénio e aumentarentre 0,01% e 0,03% o teor total de fosforo.

Principais etapas do processo

1. Preparagcao da matéria-prima

O capim-napier é colhido e cortado em pequenos fragmentos para facilitar sua digestdo. O material picado
pode passar por etapas de pré-tratamento, como trituragao mecanica ou tratamento quimico, para favorecer
a decomposicao da celulose e da hemicelulose e, consequentemente, aumentar a produgao de biogas.

2. Digestdo anaerodbia
O capim-napier preparado € introduzido em um biodigestor, um tanque fechado no qual microrganismos
anaerdbios decompdem a matéria organica na auséncia de oxigénio.

3. Producao de biogas

O biogas produzido é coletado na parte superior do biodigestor. Normalmente, apresenta entre 50% e 70%
de metano, que pode ser utilizado como combustivel.

Os subprodutos remanescentes, como o digestato, podem ser utilizados como biofertilizantes ricos em
nutrientes.

4. Purificacdao do gas

O biogas bruto é purificado para remover impurezas como sulfeto de hidrogénio (H2S), umidade e didéxido de
carbono (CO,).

Apds a purificagao, o gas, composto predominantemente por metano, € comprimido para produzir
biometano comprimido. Esse combustivel renovavel pode ser utilizado em veiculos e aplicagdes industriais
ou injetado na rede de gas natural.

5. Armazenamento e distribuicido
O biometano comprimido € armazenado em cilindros ou tanques de alta pressao e posteriormente

distribuido para utilizacao.
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Producgao de biometano com tecnologia baseada em capim-napier

Vantagens da utilizacdo do capim-napier

Aplicacoes




PLANTA DE BIOMETANO A PARTIR DE RESI'DUOS’

Digestao anaerdbia
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fmagem realda planta de biometano instalada em \

Savli, Gujarat, [ndja.

O biometano é produzido por meio da fermentacao de residuos ou de outros materiais de origem bioldgica,
constituindo um combustivel com reduzido impacto liquido nas emissdes de CO,. O combustivel € composto
predominantemente por metano, enquanto aproximadamente 5% de sua composi¢cao corresponde a outros
gases.

O biometano comprimido vem se tornando uma alternativa cada vez mais importante entre os combustiveis de
baixa emissao de carbono destinados ao setor de transportes.

O que fornecemos?

Fornecemos biometano de acordo com os parametros e especificagdes apresentados a seguir:

CO biometano estara livre de liquidos em toda a faixa de temperatura e pressdo encontrada nos sistemas
de armazenamento e abastecimento.

O biometano estara livre de materiais particulados, como sujeira, poeira e outras impurezas.

O biometano fornecido sera odorizado em nivel semelhante ao adotado nas redes locais de distribuicao.

O biometano comprimido fornecido atendera as especificacdes da norma indiana IS 16087:2016 e as suas

eventuais revisdes posteriores.

S. No. Characteristics Requirement
1 Metano (Ch,), minimo: 90%*
2 Diéxido de carbono (Co,), maximo: 4%
3 CO: + N2 + Oz, maximo 10%
4 Oxigénio (02), maximo 0.5%
5 Enxofre total, incluindo H.S, maximo 20 mg/m3
6 Umidade, maximo 5 mg/m3




Planta de biogas
baseada em
tecnologia de digestido a seco
Finlandia
A tecnologia utiliza fermentacao a seco em
reatores que operam pelo principio de fluxo pistonado.

Cooperacgao tecnolégica com a GERMI

elevada taxa de
alimentacdoe
alta

« Reator horizontal.

produtividade

« A matéria-prima é introduzida por uma
extremidade do reator.

« O material processado é retirado pela extremidade
oposta.

« O material percorre todo o reator horizontal por . .
Facil e rapido >>

— Qualidade de

primeira linha

meio de fluxo pistonado.

« O sistema é adequado para operar com matéria-
prima de elevado teor de sdlidos.

e Permite trabalhar com teor de matéria seca
significativamente superior ao dos processos
tradicionais de produg¢ao de biogas.

Legendas dos equipamentos
Unidade de pré-tratamento

Montagem
no local >~

Equipamentos

pré-fabricados

Montagem rapida

Unidade de o>

pos-tratamento
Unidade de desaguamento

Separador UTS



Purificacdo de biogas com tecnologia de membranas

A separacdo de biogas por membranas € um processo de purificacao que separa seus componentes por meio de
membranasseletivas.

Normalmente, o biogas € composto por metano (Chy), dioxido de carbono (CO,) e pequenas quantidades de
outros gases,como sulfeto de hidrogénio (H,S), nitrogénio (N2) e oxigénio (Os).

O objetivo da separacao por membranas é elevar a concentracdao de metano e produzir um gas de maior

gualidade, que possa ser utilizado como fonte renovavel de energia.

Etapas do processo
R

RESFRIAMENTO ARACAO Ml COMPRESSAO | MEMBRANAS CEnAED AN\ ciooe
RS2A | GAS NA REDE
~dll
BIO-CNG /
BIO-LNG

€0, LiQuIDo

RECUPERAGAO

DE CALOR SEQUESTRACAO DE CO;

Vantagens:

 Eficiéncia energética: Processo energeticamente eficiente em comparacdo com outros métodos de
purificacdo de biogas, como lavagem com agua ou absorcdo quimica.

» Escalabilidade: Pode ser facilmente dimensionado para diferentes capacidades de producéo de biogés.

* Modularidade: Permite aumentar ou reduzir a capacidade do sistema com facilidade.

A separacao de biogas por membranas € uma tecnologia essencial no setor de energias renovaveis,

especialmente para empresas como a Uzzala Bio Energy Solutions, que atuam na produc¢ao de biometano
12 comprimido.



SISTEMA DE PURIFICACAO

L. ; B | -_-'

Sistema
de purificacao
por PSA

A adsorcdao com modulacao de pressao, conhecida como PSA, vem se consolidando como uma das
tecnologias mais utilizadas para purificacao de biogas em diferentes regides do mundo.

Um sistema PSA convencional € composto por dois ou quatro vasos instalados em série e preenchidos com
materiais adsorventes capazes de remover vapor d'agua, didxido de carbono (Coz), nitrogénio (N2) e oxigénio
(O2) presentes no fluxo de biogas.

1.  Elevada pureza: O sistema PSA permite produzir biometano com alta concentragdo de metano,
tornando-o adequado para diversas aplicagdes como fonte renovavel de energia.

2. Eficiéncia: A operacéo ciclica do PSA permite o funcionamento continuo do sistema e assegura o
fornecimento constante de biogés purificado.

3. Beneficios ambientais: Ao remover impurezas e elevar o teor de metano, o sistema contribui para

reduzir as emissdes de gases de efeito estufa quando o biogas é utilizado como combustivel.

Combustivel veicular: O biometano purificado pode substituir combustiveis fésseis em veiculos,
contribuindo para a reducao da pegada de carbono.

Geragao de energia: Também pode ser empregado na geragdo de energia elétrica, proporcionando
uma fonte limpa e renovavel.

Integracao as plantas da Uzzala Bio Energy Solutions:

O sistema PSA é parte integrante das solugées desenvolvidas pela Uzzala Bio Energy Solutions e
assegura que o biogds produzido atenda aos padrdes exigidos para utilizagdo em aplicacbes industriais
e comerciais.



SISTEMA DE PURIFICACAO

Tecnologia de enriquecimento
de biogas por lavagem com agua

A lavagem com agua é uma tecnologia amplamente utilizada na purificagcao de biogas, especialmente para
remover diéxido de carbono (CO,) e sulfeto de hidrogénio (H,S) do biogas bruto e produzir biometano de
elevada pureza.

Essa tecnologia utiliza as diferencas de solubilidade em agua existentes entre o metano (CH4) e as impurezas
para realizar a purificagao do gas.

Legendas do processo
Secagem do gas Pés-tratamento

| i~/
& O= 1 —O—hd Gas de dgua + CO,
Biogas purificado J 1_ Resfriamento Sﬁ?}? ?Jor
(biometano) B .
Coluna de absor¢ao £
. E ' Coluna de dessorgao
H,0 L g
Separador 2
Trocador =
( D vy de calor
“_* @ < ¥ | L _LJ -
Ventilador
Bomba

Gas bruto
Principais vantagens

Sustentabilidade ambiental: A lavagem com agua dispensa a utilizagdo de produtos quimicos,
constituindo uma alternativa ambientalmente favoravel para a purificagao do biogas.

Simplicidade e competitividade econémica: Trata-se de uma tecnologia relativamente simples e
economicamente competitiva, especialmente para plantas de biogas de pequeno e médio porte.

Reutilizacdo da dagua: A dgua utilizada no processo pode ser regenerada e reutilizada, reduzindo o
consumo total do recurso.
14
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As duas fotografias sdo da planta de

biometano instalada em Bareilly, Uttar Pradesh, india. SISTE MA DE RE MOQAO DE HZS

O principio basico de funcionamento do nosso sistema de remogao de H,S utiliza uma torre de lavagem
gue pode ser compreendida como um sistema de remocdo de sulfeto de hidrogénio por solucao alcalina.
Nesse processo, a solugao utilizada € continuamente regenerada em um biorreator.

Reacédo na torre de lavagem st + OH >»HS + H20

O liguido de lavagem contendo sulfeto é direcionado ao biorreator, onde o sulfeto é oxidado por

liquid

microrganismos aerdbios pertencentes ao grupo das bactérias incolores do enxofre, transformando-se

Reacdo no biorreator HS + : /202 »S°+ OH (2)

Como demonstrado pelas reacdes, o hidroxido utilizado na torre de lavagem € regenerado durante a etapa bioldgica.
O liquido introduzido na parte superior da torre de lavagem retorna livre de sulfeto, proporcionando uma elevada
diferenca de concentragdo entre as fases gasosa e liquida. Como resultado, podem ser facilmente alcangadas
eficiénciasde remogao superioresa 99%.

A corrente de purga, composta por sais de sodio e livre de F
sulfetos, pode ser descartada com facilidade na maioria das
aplicagcdes, observadas as exigéncias ambientais locais.
Desenvolvemos uma solucdo de nutrientes adequada aos
microrganismos responsaveis pela separacdo do enxofre
elementar presente nosulfeto de hidrogénio contido no gas.

O sistema de dessulfurizagdo do biogas também oferece a
vantagem de gerar enxofre elementar como subproduto,
com pureza entre 80% e 90%. O enxofre possui diversas
aplicagdes industriais e pode ser utilizado diretamente
como fertilizante ou como componente naformulagcdo de

fertilizantes.

A Uzzala Bio Energy Solutions integra uma ou mais dessas
tecnologias de remogao de H,S as suas plantas de biometano,
assegurando a produgao de um combustivel de alta

qualidade e em conformidade com as especificagde

aplicaveis.



FERTILIZANTE ORGANICO PRODUZIDO A PARTIR DO DIGESTATO DA PRODUCAO DE BIOGAS
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FERTILIZANTES ORGANICOS SOLIDOS E LIQUIDOS

PRODUTOS DA
PLANTA DE BIOGAS
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O digestato proveniente da producao de biogas pode ser utilizado como fertilizante organico, atuando
como estimulador do crescimento das plantas e biofungicida.

Além de apresentar elevada qualidade, o fertilizante produzido a partir do digestato também funciona
como um excelente condicionador do solo. De acordo com as analises realizadas, sua aplicagao pode
aumentar entre 0,17% e 0,60% o teor de matéria organica do solo, elevar entre 0,003% e 0,005% o teor
total de nitrogénio e aumentar entre 0,01% e 0,03% o teor total de fésforo.

Vantagens do fertilizante organico

Ao liberar nutrientes durante sua decomposicao, o fertilizante organico melhora a estrutura do solo e

aumenta sua capacidade de retencao de agua e nutrientes. Com o passar do tempo, sua utilizagao
contribui para tornar o solo e as plantas mais saudaveis e resistentes.

Os fertilizantes organicos apresentam baixo risco de acdmulo de produtos quimicos e sais toxicos que
possam prejudicar as plantas. Sao alternativas renovaveis, biodegradaveis, sustentaveis e
ambientalmente responsaveis.

Informacgdes importantes sobre o fertilizante organico

» Contribui para a producao de alimentos livres de produtos quimicos prejudiciais.

» E facilmente biodegradavel e ndo provoca poluicao do solo.
» Ajuda a preservar a estrutura e a fertilidade do solo.
» Aumenta a capacidade de retengado de nutrientes.

» Pode ser facilmente preparado e utilizado emjardlns e proprledades rurais.
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PLANTA DE BIOGAS EM MEERUT: PRODUGAO DE GAS COM ELEVADO GRAU DE PUREZA
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Biogas: transformando residuos em energia ( Q: UzlALA

‘ BIO ENERGY BRASIL

Na Uzzala Bio Energy Solutions, transformamos Calor Eletricidade

diferentes tipos de residuos organicos em biogas
limpo erenovavel. |
Nossa tecnologia de ponta foi desenvolvida para
converter lodo da indUstria de papel, lodo de
esgoto, residuos agricolas, residuos da avicultura, .
residuos de animais e residuos alimentares em T %
uma fonte valiosa de energia. ~

Nossas areas de atuagao ﬂ

Lodo da industria de papel: Somos especializados na conversdo do lodo gerado pela indUstria de papel
em biogas limpo. Nossa tecnologia enfrenta os desafios desse subproduto frequentemente
negligenciado, transformando-o em um recurso energético de grande valor.

Combustivel

- Culturas
Agricolas

Tratamento de lodo de esgoto: Nossas tecnologias avancadas transformam o lodo de esgoto em
energia, aumentando a eficiéncia do tratamento de residuos e reduzindo a dependéncia de aterros

sanitarios.

Residuos agricolas: Transformamos residuos agricolas em biogas, apoiando os produtores rurais e
promovendo praticas agricolas sustentaveis.

Residuos de animais e aves: Nossas solucdes processam residuos da pecuéria e da avicultura,
convertendo-os em energia limpa e reduzindo os impactos ambientais associados a essas atividades.

Residuos alimentares: Convertemos residuos alimentares em biogas, promovendo uma gestdo mais
eficiente desses materiais nos setores agricola e alimenticio.

Parcerias sustentaveis: Trabalhamos em parceria com indUstrias, operadores de cdmaras frigorificas,
municipios e representantes do setor agricola para implantar solugdes personalizadas que promovam

sustentabilidade e eficiéncia energética.
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» Opera com taxas de carga baixas a médias. Q

) 4 Fotografia da planta de biometano em
Meerut, Uttar Pradesh, India.

Pode processar residuos com elevadas concentragdes de
matéria organica e alta demanda quimica de oxigénio —
DQO.

» O sistema pode tratar lodos, materiais pastosos e outros
residuos concentrados.

» Pode processar concentragdes muito elevadas de soélidos
suspensos totais — SST, de até 25.000 mg/L.

e

CSTR-M: digestao mesofilica, entre 35 °C e 40 °C, adequada _
y para residuos com elevado teor de proteinas e nitrogénio.

CSTR-T: digestao termofilica, entre 45 °C e 55 °C, adequada
para residuos com baixo teor de proteinas e nitrogénio.

Compressao do biometano

Compressor: Apos a purificagao, o biogas, agora
convertido em biometano, € comprimido por meio de : _
compressores de alta pressao. - 22 ——

Normalmente, o gas é comprimido a pressdes entre

Enchimento de cilindros com biometano

Enchimento dos cilindros: O biometano comprimido é
transferido para cilindros de alta pressao ou conjuntos de
cilindros. Esses recipientes sdao projetados para suportar
.+ elevadas pressdes e sao fabricados com materiais como
aco ou materiaiscompostos.

Verificagdes de seguranga: Cada cilindro é submetido a
verificagdes rigorosas de seguranga, incluindo ensaios de
- pressao, testes de estanqueidade e inspecdes para
identificacao de possiveis defeitos, assegurando o
atendimentoas normasde seguranca aplicaveis.

200 e 250 bar, dependendo da aplicagao.




Fornecedores de solucées para plantas de biogas |
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THEINDUSTRYOUTLOOK.COM

Kirit Prajapati, CTO Hiraj Kumar Singh, CO0 Dr. Alok Agrawal, CEO

UZZALA BIOENERGY SOLUTIONS

Transforming the Environment by Generating Bio
fé UZZALA Energy Solutions
[ 4

\_ Destaque na capa da Industry Outlook

Temos orgulho de anunciar que a Uzzala Bio Energy Solutions foi classificada entre as 10 principais fabricantes de
plantas de biometano comprimido da India.

Observagao para a equipe de editoragdo: a marca e o nome da revista “Industry Outlook” devem permanecer em
inglés por serem elementos da identidade da publicagao.
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PLANTA DE BIOGAS
BASEADA

EM TECNOLOGIA DE
DIGESTAO A SECO

Escaneie para
saber mais

4 UZZALA
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UZZALA BIO ENERGY SOLUTIONS

@ Escritério Comercial &, +55 64 98157 4671
Edificio LozandesAv. Olinda, & +5513 99630 8455
n° 960, Bloco I, Sala 310 = comercial@uzzalabio.com.br
Park Lozandes — Goiania - GO @ www.uzzalabio.com.br

CEP: 74884-120
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Siga-nos nas redes sociais: @ @ @ CM Ptree

9998842900
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